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RESUMEN

El objetivo de este articulo es presentar un método de simulacion para la mixtura
de leyes. Este método estd basado en el método de inversion y es aplicable en el cual
nosotros tengamos leyes cuyas funciones de distribucion inversas (reciprocas) tiene
una expresion explicita.

METODOLOGIA

Sea X una variable aleatoria cuya ley admite la densidad
K
f()=38, fi(x) M
i=1

donde para i=1,...K,,0 < 0, < 1y 0,+..40,=1, f,...fx

son densidades de probabilidad de funciones de distribucion

F,,...Fy
Llamamos Fl",..., FK’l las funciones inversas (o reciprocas) de
F,,...Fy. 2)y 3

Para simular X tendremos en cuenta la proposicion siguiente:

@y ©

Proposicion. Sea U una variable aleatoria de ley uniforme U([0,1]). Entonces, la
variable aleatoria X definida por
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F]"(U] si0<U<0,
e1

Fz.l(U—elJ 5i0, <U<O,+0,
e2
X =<
F! [w) §i0,+..+0,_, SU<B,+..+6,

U-6,-..-6
F' (M) 5i0 +..+0, ,<U<I1
eK

tiene por densidad f dada por (1).

Demostracion. Para toda funcién h continua en un soporte compacto tenemos

E[h(X)] _ 2 J‘:::e‘: h (Fi-_l (Lt —91 —e —ei-l )J du Q)

obtenemos:

u=0,+..+06_+86,F (x)

de donde du = 8, f, (x) dx. Sustituyendo en (2) este resultado, obtenemos:

E[h(X)]= i Th (x)6, £ (x)dx

=l

Ejercicio practico:

Sea X una variable aleatoria cuya ley admite la densidad:



/ 2
M si —Ja+A\E<x< -
a

“A+Na+A’

Bar W) =< ATNATR G _A<x<A
a

/ 2
M si A<x<Na+ A\

a

donde a >0y A > 0. g,, (x) puede escribirse bajo la forma:

(Va+ 27 - x)z (Va+ 7 -2 (Va+2? - x)z

g“(x)=2—f1(x)+—f2(x)+—f3(x)
a a 2a
con
2(x+ a+\’
i) =——"—""—F1 - 1)
( a+7»2—k)2 [esiZa]
<

1
fz(-x) = a I [-aA] ()C)

2(\la+k2 —x)
i) =————31 (x)

(Vawaz-a) [+

Las funciones de distribucién correspondientes estdn dadas por:

F | Eryard” 2
: Ja+nr =)

x+A
2\

< E (x)=

3 2
F,(x)=1- Nath -x
Na+l? =
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De dicho resultado deducimos que:

F'U)=—a+\* +Na+A* -0)NU

EU)=1rQU-1)

F'U)=—a+X —(a+1 -0 J1-U
Observamos que
[+

. 1
1 =—1-L
st JE(I J;)I[—MJ(”

es la densidad de la ley triangular sobre el intervalo [—\/;, \/Z]
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Figura 1. Simulacién para a = 16y 2 = 3.
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Figura 2. Simulacién para a = 9y A = 0.1.
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